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Mit internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title : PUMP FOR FLUIDS 

(54) BezeichnungL^UIDPUMEE^ ^ 

(57) Abstract 

The invention concerns a compact-design 
pump which is hermetically sealed to the outside 
and has no shaft lead-outs. The pump has a 
housing with an internal partition which divides 
the inside of the housing into a drive section and 
a pump section. A single shaft is mounted in the 
partition and carries on one side the rotor (14) of 
an electric drive motor (12-15) and on the other 
side the impeller (26) of the pump. In the space 
(25) in the drive section (4), a gas pressure is gen- 
erated which assists in preventing the fluid being 
pumped from passing into the drive section (4). 

(57) Zusammenfassung 

Eine kompakt gebaute, nach auften herme- 
tisch abgedichtete und keine Wellendurchftthrun- 
gen nach au&en aufweisende Fluidpumpe besitzt 
ein Gehause mit einer inneren Trennwand, die 
das Innere des Gehauses in einen Antriebsab- 

schnitt und einen Pumpenabschnitt unterteilt. Eine einzige Welle, die in der Trennwand gelagert ist, tr8gt auf der einen Seite den 
Rotor (14) eines elektrischen Antriebsmotors (12-15) und auf der anderen Seite ein Pumpenrad (26). In dem Hohlraum (25) des 
Antriebsabschnitts (4) wird ein Gasdruck erzeugt, der dazu beitragt, den Obertritt von Pumpgut in den Antriebsabschnitt (4) zu 
verhindern. 
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FLUIDPUMPE 



Die Erfindung betrifft eine Fluidpumpe, mit einem 
elektrischen Antriebsmotor, auf dessen Welle ein Pumpen< 
rad eines Pumpenabschnitts befestigt ist, und mit 
einem Gehause. 

Speziell betrifft die Erf indung leistungsstarke Pumpen 
mit einer elektrischen Leistung im Bereich von 10 kW 
und mehr. Bislang war es ublich, derartige Pumpen 
mit erheblichem Aufwand in Rohrleitungssysteme einzu- 
bauen, wobei der Aufwand vornehmlich dadurch bedingt 
war, daS der Antrieb der eigentlichen Pumpeneinheit 
uber einen auBen an das Pumpengehause angef lanschten 
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Motor erfolgte. 

Derartige Pumpenaggregate, mit einer Leistung von 
10 kW und mehr, sind schwer und voluminos und 
erfordern eine spezielle Lagerung auf einem festen Fun- 
dament, konnen also nicht direkt in den gegebenen Rohr- 
leitungsverlauf integriert werden. 

Nun gibt es besondere gesetzliche Vorschriften uber 
die Auslegung von Pumpen, insbesondere solchen Pumpen, 
die zum Pumpen von umweltbelastenden Fluiden einge- 
setzt werden. Auf jeden Fall muB gewahrleistet sein, 
daB ein Austritt von umweltgef ahrdenden Pumpgut ver- 
hindert wird. Dies wirft spezielle Probleme bei der 
Abdichtung der Wellendurchfuhrung auf. Bei den bislang 
verwendeten Pumpen trat zumindest an einer Stelle des 
Pumpengehauses die drehende Welle aus dem Gehause aus. 
Hier mussen besondere DichtungsmaBnahmen getroffen 
werden - 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fluid- 
pumpe der eingangs genannten Art anzugeben, die sich 
aufgrund eines kompakten Aufbaus muhelos in Rohr- 
leitungssysteme ohne besondere Lagerungsprobleme ein- 
bauen laBt und die auBerdem durch Vermeidung von 
Wellendurchfuhrungen im Gehause den Austritt von 
Pumpgut zuverlassig verhindert. 

Gelost wird diese Aufgabe erf indungsgemaB bei einer 
Fluidpumpe der genannten Art dadurch, daB das Gehause 
gemeinsam fur den Antriebsmotor und die rotierenden Teile 
des Pumpenabschnitts hermetisch abgedichtet und ohne 
Wellendurchfuhrung nach auBen ausgebildet ist, dafl 
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innerhalb des Gehauses eine einen den Antriebsmotor 
enthaltenden Antriebsabschnitt von dem Pumpenabschnitt 
trennende Trennwand mit einer Wellendurchfuhrungs- 
bohrung ausgebildet ist, und daB sich in einem den 
Antriebsmotor enthaltenden Hohlraum des Antriebsab- 
schnitts ein einen bestimmten Druck aufweisendes 
Gas befindet. 

Von auBen betrachtet, ist das Gehause der erfindungs- 
gemaBen Pumpe ein vollkommen hermetisch abgedichtetes 
Gebilde. Es gibt keine Stellen, an denen die Welle nach 
auBen gefuhrt ist. Dadurch laBt sich eine besonders 
gute hermetische Abdichtung des Gehauses erreichen. 
Die Trennwand im Inneren des Gehauses sorgt dafiir, 
daB der Pumpenabschnitt in ausreichendem MaBe von dem 
Antriebsabschnitt getrennt ist und mithin praktisch kein 
Pumpgut in den Hohlraum des Antriebsabschnitts gelangen 
kann. Dies ist insbesondere dann wichtig, wenn es 
sich urn aggressives Pumpgut handelt, welches moglicher- 
weise Teile des Antriebsabschnitts beschadigen kdnnte. 
Die Trennung wird noch unterstutzt durch eine zwischen 
Pumpenabschnitt und Antriebsabschnitt befindliche 
Dichtung auf der drehenden Welle. Das in dem Hohlraum 
des Antriebsabschnitts befindliche Gas wird vorzugs- 
weise mittels eines Druckreglers druckgeregelt . Da- 
durch laBt sich z.B. ein Gleichdruck zwischen dem Gas 
innerhalb des Antriebsabschnitts einerseits und dem 
Pumpgut im Pumpenabschnitt andererseits erreichen. Auch 
laBt sich der Gasdruck im Vergleich zum Druck des 
Pumpguts etwas hoher einstellen. Damit wirkt der Gas- 
druck zusatzlich zu der Dichtung zwischen der drehenden 
Welle und der Bohrung der Trennwand mit bei dem Fern- 
halten von Pumpgut von dem Antriebsabschnitt, 
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Es kann aber dennoch vorkommen, daB auch bei gut 
funktionierender Dichtung und dem Zuruckhalten des 
Pumpguts durch erhohten Gasdruck im Antriebsabschnitt 
etwas von dem moglicherweise aggressiven Pumpgut in 
den Antriebsabschnitt gelangt. Erf indungsgemaB wird 
deshalb in dem Hohlraum des Antriebsabschnitts ein 
Sumpf vorgesehen, in welcbem sich ubergetretenes 
Pumpgut sammelt. Aus diesem Sumpf kann z.B. uber eine 
mit einem Ventil ausgestattete Ruckleitung das uber- 
getretene Pumpgut in den Pumpenabschnitt zuruckge- 
pumpt werden, Damit wird der gesamte Antriebsabschnitt 
vor moglichen Beschadigungen durch aggressives Pump- 
gut geschutzt. 

Der Antriebsabschnitt ist vorzugsweise wassergekuhlt. 
Damit befinden sich im Bereich des Antriebsabschnitts 
und mithin im gesamten Gehause lediglich eine Durch- 
fuhrung fur die elektrischen Anschlusse, eine Durch- 
fuhrung fur Kuhlmittelanschlusse und gegebenenfalls eine 
Durchfuhrung fur einen DruckgasanschluB, wenn man von 
den notwendigerweise vorgesehenen offnungen des Gehauses 
zum Einlassen und Auslassen des Pumpguts absieht. 

Der Antriebsmotor ist vorzugsweise als AuBenlaufer- 
motor ausgebildet, der mit einem topfformigen Rotor 
ausgestattet ist, Der Rotorf lansch ist direkt mit der 
Antriebswelle verbunden. Bevorzugt wird ein dauer- 
magnetisch erregter Motor mit elektronischer Kommutierung 
des Statorstroms. Diese Motoren lassen sich besonders 
kompakt aufbauen, speziell wenn es sich urn Motoren nach 
dem FluBsammlerprinzip zur Erhohung der dauermagneti- 
schen FluBdichte im Luftspalt handelt, und sind gut 
regelbar* 
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Um die Zuverlassigkeit der gesamten Pumpe noch zu 
erhohen, sieht die Erfindung vor, daB samtliche stehenden 
und rotierenden Teile des Antriebsmotors mechanisch 
hermetisch geschutzt sind, so daB sie durch den 
Kontakt mit dem moglicherweise ubergetretenen Pumpgut 
nicht angegriffen werden konnen. 

Urn eine moglichst kompakte Pumpeneinheit zu erhalten, 
wird erf indungsgemaB der Durchmesser des Antriebs- 
motors grofier oder hochstens gleich der Lange des 
Motors gewahlt, vorzugsweise sind der AuBendurch- 
messer der rotierenden Pumpenteile und der Durch- 
messer des Antriebsmotors gleich. 

Den Auflenlaufermotor kann man mit einer fliegenden 
Lagerung fur den Rotor ausgestalten . "Fliegende 
Lagerung" bedeutet, dafi der topf- oder glockenformige 
Rotor einen Dmf angsabschnitt und einen senkrecht zur 
Drehachse verlaufenden Rotorflansch aufweist, wobei 
die Antriebswelle uber einen Wellenanschl\iB mit dem 
Rotorflansch verbunden ist und nicht in den Innen- 
raum des Rotors hineinragt. Diese "fliegende Lage- 
rung" bietet die Moglichkeit, den Stator an seiner 
zxim Rotorflansch weisenden Seite hermetisch abzu- 
dichten, urn ihn auf der dem Rotorflansch abgelegenen 
Seite dichtend mit einem Ringdeckel des Gehauses zu 
verbinden, so daB der Innenraum des Stators zur 
AuBenumgebung hin freiliegt. Dadurch kann die Kuh- 
lung des Motors im Bereich des Stators verbessert 
werden. 
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Man kann die Motorwelle aber auch in einem Stirnwand- 
bereich des Antriebsabschnitts lagern, zusatzlich zu 
der Lagerung im Bereich der Trennwand zwischen An- 
triebsabschnitt und Pumpenabschnitt oder einer Lage- 
rung im auBeren Teil des Pumpenabschnitts . 

In der vorgeschlagenen Ausgestaltungsart ist es auch 
besonders einfach, die hermetische Dichtung auf die 
Kategorie "explosionsgeschutzt 11 zu erweitern. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erf indung 
anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 



Figur l eine Langsschnittansicht durch eine erste 
Ausfuhrungsform einer Fluidpumpe ; und 

Figur 2 den Antriebsabschnitt einer zweiten Aus- 
fuhrungsform einer Fluidpumpe, die im ubrigen 
identisch wie die Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1 aufgebaut ist. 

Die in Fig. 1 im Langsschnitt dargestellte Fluidpumpe 2 
laBt sich als in einen Antriebsabschnitt 4 und einen 
Pumpenabschnitt 6 unterteilt betrachten, wobei 
Antriebsabschnitt 4 und Pumpenabschnitt 6 in einem 
hermetisch abgedichteten, z.B. aus Leichtmetall oder 
auch aus Kunststoff bestehenden Gehause 8 ausgebildet 
sind. 
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Links in Fig. 1 ist das Gehause 8 von einem Deckel- 
ring 10 teilweise verschlossen, auf dessen Innenseite 
hermetisch abgedichtet ein Stator 12 montiert ist, 
der auf der dem Deckelring 10 abgewandten Seite mit 
einer abgedichteten Gehausewand 11 versehen ist. 

Der Stator 12 wird umfaBt von einem topfformigen Rotor 
14, der iiber einen Rotorflansch 15 und einen Wellen- 
anschluB 16 an einen Abschnitt groBen Durchmessers 
18a einer Antriebswelle 18 angeschlossen ist. 

Das Gehause 8 wird zwischen Antriebsabschnitt 4 und 
Pumpenabschnitt 6 durch eine Trennwand 22 unterteilt, 
die mit einer Durchgangsbohrung 24 versehen ist, 
in der eine Lageranordnung 20 den Abschnitt 18a der 
Welle 18 drehbar lagert. An die Lageranordnung 20 
schlieBt sich eine Dichtung 21 an. 

Damit ist in dem Antriebsabschnitt 4 ein hermetisch 
abgedichteter Hohlraum 25 gebildet, in dem sich unter 
Druck stehenden Gas, z.B. Luft, befindet. 

Die oben beschriebene Lagerung des topfformigen Rotors 
14, 15 an lediglich der AuBenseite des Rotorf lansches 
15 wird als fliegende Lagerung bezeichnet. 

Die Welle 18 besitzt einen einstuckig mit dem Abschnitt 
18a groBen Durchmessers ausgebildeten Abschnitt 18b 
kleinen Durchmessers, auf dem ein Pumpenrad 26 
aufgekeilt ist. Das Pumpenrad 26 besitzt in an sich 
bekannter Weise Radialkanale 28 und eine Ringnut 
32, so daB uber eine EinlaBof fnung E in eine Pumpen- 
kammer K gelangendes Pumpgut in die Ringnut 32 ge- 
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langt und dann durch die Zentrifugalkraft des sich 
drehenden Pumpenrades 26 durch die Radialkanale 28 
in einen auBeren Ringkanal 30 gedruckt wird, aus dem 
das Pumpgut dann axial in Pfeilrichtung aus dem Aus- 
laB A austritt. 

In der Zeichnung nicht dargestellt sind Haltungsteile 
zum Steuern des den Stator 12 und den Rotor 14 um- 
fassenden Antriebsmotors . Dargestellt ist links oben 
in Fig. 1 eine Kabeldurchfuhrung 38. 

Links unten in Fig. 1 sind ein DruckgasanschluB 34 und 
ein KuhlmittelanschluB 36 angedeutet. Uber den Druck- 
gasanschluB 34 wird - mittels eines Druckreglers 40 
geregelt - Druckgas in den Hohlraum 25 des Antriebs- 
abschnitts 4 eingeleitet, wobei - bei gegebenem Druck 
des Pumpguts im Pumpenabschnitt 6 - der Druck des 
Gases im Hohlraum 25 so eingestellt wird, daB er 
mindestens genauso groB ist wie der Druck des Pump- 
guts. Damit wird die Dichtwirkung der Dichtung 21 noch 
unterstutzt, da das unter Druck stehende Gas einen 
Gegendruck zu moglicherweise im Bereich des Wellen- 
abschnitts 18a ubertretenden Pumpguts darstellt. 

Uber den KuhlmittelanschluB 36 gelangt beispielsweise 
Kuhlwasser in den Bereich des Antriebsabschnitts 4 und 
wird durch nicht dargestellte Kuhlkanale in den An- 
triebsmotor geleitet. 

Im unteren Bereich des Gehauses 8 im Antriebsabschnitt 
4 ist ein Sumpf 42 vorhanden. Dieser Sumpf 42 dient 
zum Ansammeln von kleinen Mengen Pumpguts, die trotz 
der hohen Dichtigkeit zwischen Antriebsabschnitt und 
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Pumpenabschnitt in den Antriebsabschnitt gelangt sind. 

Von dem Sumpf 42 fuhrt eine Ruckfuhrleitung 44, die 
im Bereich des Antriebsabschnitts 4 mit einem Ventil 
46 ausgestattet ist, in den Ringkanal 30, so daB bei 
Bedarf Pumpgut aus dem Sumpf 42 in den Pumpenabschnitt 
zurxickgepumpt werden kann. 

Das gesamte Gehause 8 besitzt auBer den Durchfuhrungen 
38 fur die elektrischen Kabel und den Anschliissen 34 
und 3 6 fur Druckgas bzw. Kuhlmittel keine Durchfuhrungen 
(abgesehen naturlich von dem Pumpgut-EinlaB E und 
dem Pumpgut-AuslaB A) . Die Welle ist im' Bereich der 
Trennwand 22 gelagert. Sollte Pumpgut im Bereich der 
Welle ubertreten, so gelangt dies nicht nach aufien, 
sondern lediglich in den Hohlraum 25, wo sich das 
ubergetretene Pumpgut im Sumpf 42 ansammeln kann, urn 
von dort zuruckgepumpt zu werden. 

Fig. 2 zeigt eine ahnliche Aus fuhrungs form wie Fig. 1, 
jedoch ist die Lagerung des Rotors in Fig. 2 anders 
gestaltet. 

Wahrend gemaB Fig. 1 ein Deckelring 10 an der linken 
Stirnseite des Gehauses 8 vorgesehen ist, befindet 
sich bei der Ausfuhrungsf orm nach Fig. 2 an der 
linken Stirnwand des Gehauses ein VerschluBdeckel 110 
mit einem damit einstuckig ausgebildeten, in das 
Innere des Gehauses vorstehenden Lageraufnahmestutzen 
111. In diesen Lageraufnahmestutzen 111 ist eine 
Lageranordnung 120 fur die Antriebswelle 118 ange- 
ordnet. Zusatzlich zu der Lageranordnung 120 befindet 
sich im Inneren des Lager aufnahmestutz ens noch eine 
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Dichtung 121 zum Schutz des Lagers. 

Im Bereich der Trennwand 22 befindet sich eine weitere 
Dichtung 123. Bei dieser Ausfuhrungsform laflt sich 
der VerschluBdeckel 110 auf dessen AuBenseite durch 
eine Kappe oder dergleichen verschlieBen, so daB eine 
hennetische Ab dichtung des gesamten Gehauses gewahr- 
leistet ist. Im Bereich der Dichtung wird vorzugs- 
weise eine weitere Lagerung vorgesehen, die alternativ 
auf der AuBenseite des Pumpenabschnitts angeordnet 
net sein kann. 

Die in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsform kann auch 
so abgewandelt werden, daB der Stator im Bereich des 
Rotorflansches 15 of fen ist, wahrend der Mittelbereich 
des Deckelrings 10 von einer Kappe verschlossen wird. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Fluidpumpe, mit einem elektrischen Antriebs- 

motor (12-15), auf dessen Welle (18, 118) ein Pumpen- 
rad (26) eines Pumpenabschnitts (6) befestigt ist, und 
mit einem Gehause, 
dadurch* gekennzeichnet, 

daB das Gehause (8) gemeinsam fur den Antriebsmotor 
(12-15) und die rotierenden Teile (18, 26) des Pumpen- 
abschnitts (6) hermetisch abgedichtet und ohne Wellen- 
durchfuhrung nach auBen ausgebildet ist, daB inner- 
halb des Gehauses (8) eine einen den Antriebsmotor 
(12-15) enthaltenden Antriebsabschnitt (4) von dem 
Pumpenabschnitt (6) trennende Trennwand (22) mit einer 
Wellendurchfuhrungsbohrung (24) ausgebildet ist, 
und daB sich in einem den Antriebsmotor enthaltenden 
Hohlraum (25) des Antriebsabschnitts (4) zumindest 
iiberwiegend ein einen bestimmten Druck aufweisendes Gas 
befindet. 



2. Pumpe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen dem Pumpenabschnitt (6) und dem Antriebs- 
abschnitt (4) eine Dichtung (21, 123) auf der drehenden 
Welle (18, 118) vorgesehen ist. 
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3. Pumpe nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen dem Pumpgut in dem Pumpenabschnitt (6) 

und dem Gas innerhalb des Antriebsabschnitts (4) Gleich- 

druck herrscht. 



4. Pumpe nach Anspruch 1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Gas einen hoheren Druck als das Pumpgut in dem 
Pumpenabschnitt (6) aufweist. 

5 __- Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Druckregler (40) vorgesehen ist, 

mit dem die Druckdifferenz zwischen dem 

Pumpgut und dem Gas durch Regelung des Gasdrucks ein- 

stellbar ist. 



6. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Antriebsmotor eine elektrische Leistung von 
10 kW Oder mehr aufweist. 



7. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in dem Hohlraum des Antriebsabschnitts (4) ein 
Sumpf (42) vorgesehen ist, in dem von dem Pumpen- 
abschnitt ubergetretenes Pumpgut gesammelt wird. 
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8, Pumpe nach Anspruch 7, 
gekennzeichnet durch 

eine Riickfuhrleitung (44), uber die der Inhalt des 
Sumpfes (42) in den Pumpenabschnitt (6) zuruckgepuropt 
wird. 

9. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im Antriebsabschnitt (4) nur Kabel- und Kiihlmittel- 
anschlusse (38, 36) und/oder ein DruckgasanschluB 
(34) vorgesehen sind. 



10. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Antriebsmotor als AuBenlauf ermotor ausge- 
bildet ist, dessen Rotorflansch (15) direkt mit der 
Antriebswelle verbunden ist. 

11. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Antriebsmotor (12-15) als dauermagnetisch 
erregter Motor mit elektronischer Kommutierung des 
Statorstroms aufgebaut ist. 

12. Pumpe nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Antriebsmotor nach dem FluBsammlerprinzip zur 
Erhohung der dauermagnetischen FluBdichte im Luft- 
spalt aufgebaut ist. 
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13. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB samtliche stehenden und rotierenden Teile des 
Antriebsmotors mechanisch hennetisch geschutzt sind, 
so daB sie durch den Kontakt nit ubergetretenem , 
moglicherweise aggressive* Pumpgut nicht angegriffen 
werden. 



14. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
gekennzeichnet durch 

eine Flussigkeitskuhleinrichtung (36) fur den Antriebs- 
motor. 

15. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Durchmesser des Antriebsmotors groBer oder 
hochstens gleich seiner Linge ist. 



16. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Durchmesser der rotierenden Teile des 
Pumpenabschnitts (6) etwa gleich dem Durch- 
messer des Antriebsmotors im Antriebsabschnitt 
(4) ist. 

17. Pumpe nach einem der Anspruche 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der AuBenlauf ermotor eine in der Trennwand 
(22) angeordnete fliegende Lagerung (20) fur den 
Rotor (14, 15) aufweist. 
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18. Pumpe nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Rotor (14, 15) des Ant riebsmo tors topfformig 
ausgebildet ist und den Stator (12) von einer Seite 
her von auBen ubergreift und daB der Innenraum (13) 
des Stators zur Umgebung of fen und zu dem Hohlraum 
des Antriebsabschnitts (.4) hin henaetisch abgedich- 
tet ist. 



19. Pumpe nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Rotor (14,15) des Antriebsmotors topf- bzw. 
glockenformig ausgebildet ist und den Stator (12) 
von einer Seite her von auBen ubergreift und daB 
der Innenraum (13) des Stators zur Umgebung herme- 
tisch dicht ist und zum Hohlraum des Antriebsab- 
schnitts (4) hin of fen ist. 

20. Pumpe nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Innenraum (13) des Stators (12) zur Umge- 
bung und zum Hohlraum des Antriebsabschnitts (4) 
hin hermetisch dicht ist. 

21. Pumpe nach einem der Anspruche 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Antriebswelle in einem z.B. als VerschluB- 
deckel (110, 111) ausgebildeten Stirnwandelement des 
Gehauses (8) etwa im Zentrum von Rotor (14, 15) und 
Stator (12) zusatzlich zu einer Lagerung zwischen 
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Antriebsabschnitt (4) und Pumpenabschnitt (6) oder 
zu einer Lagerung an der AuBenseite des Pumpenab- 
schnitts (6) gelagert ist. 

22. Pumpe nach Anspruch 1-21, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die nach auBen hennetisch dichte Ausgestaltung 
von Antriebsabschnitt (4) und Pumpenabschnitt (6) 
in die Kategorie "explosionsgeschutzt" erweitert 
ausgebildet ist. 
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